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高压电绝缘隔离材料技术升级与应用趋势 
奥特莱科技 三聚氰胺绝缘泡沫在电气设备与新能源储能领域的技术价值 
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1. 行业背景与发展趋势 

全球电气设备和新能源储能行业，正经历从低成本、低标准向高安全、高可靠性转

型。 

根据《Global Electrical Insulation Market Report 2023》数据显示： 

• 2022 年全球绝缘材料市场规模约 170 亿美元 

• 预计 2027 年将突破 240 亿美元，年复合增长率>6.9% 

• 新能源储能、轨道交通、电力输配电将成为增长最快领域 

在这些高增长场景，绝缘隔离材料需要同时满足： 

  更高阻燃标准（UL94 V-0 及以上） 

  长期耐高低温（–40~+150℃） 
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  高电绝缘（防止爬电、短路） 

  符合 RoHS/REACH 环保法规 

传统 EVA、PU 泡沫逐步无法满足新一代标准。 

 

2. 现有绝缘隔离材料局限性 

2.1 EVA 泡沫 

优点： 

   成本低 

   密度高支撑性强 

局限： 

  阻燃性能差，遇火易熔化 

  长期耐温差（80℃易老化） 

  表面电阻率不稳定（仅 10⁹–10¹² Ω） 

 

2.2 改性 PU 泡沫 

优点： 

   机械强度较高 

   柔性好 

局限： 

  部分含卤素，环保认证难 

  耐温上限低（<80℃） 

  长期压缩后塌陷 

 

结论： 
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随着设备安全等级提升，EVA/PU 泡沫正面临被替代的趋势。 

 

3. 三聚氰胺泡沫材料的技术原理 

奥特莱科技三聚氰胺绝缘泡沫，基于三聚氰胺-甲醛树脂微孔化发泡工艺，其本质特

性： 

   三维网状高交联结构 

→ 高阻燃、耐温稳定 

   超细均匀孔径 

→ 密度低、隔热隔音 

   内部极高电阻率 

→ 表面≥10¹⁸ Ω 

工艺特点： 

• 不依赖卤素阻燃剂 

• 不释放 VOC 

• 热分解温度＞350℃ 

 

4. 核心性能与对比数据 

性能指标 奥特莱科技三聚氰胺泡沫 高端 EVA 泡沫 改性 PU 泡沫 

表面电阻率 ≥10¹⁸ Ω 10⁹–10¹² Ω 10⁸–10¹¹ Ω 

阻燃等级 UL94 V-0 B 级或不阻燃 B 级 

耐温范围 –180~+200℃ –30~+80℃ –30~+80℃ 

导热系数 ≤0.032 W/m·K 0.04–0.05 W/m·K 0.04–0.06 W/m·K 

密度 8–12 kg/m³ 25–35 kg/m³ 20–35 kg/m³ 

环保合规 无卤 RoHS/REACH 部分不符合 部分不符合 

尺寸稳定性 长期不塌陷 易塌陷 易塌陷 
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5. 典型应用场景与技术方案 

5.1 高压电柜与变电箱隔离 

技术需求： 

• 母排间绝缘 

• 防短路爬电 

• 阻燃标准满足 GB/T51348-2019 

解决方案： 

• 奥特莱科技泡沫 CNC 定制切割 

• 厚度 10–30mm 

• UL94 V-0 阻燃+高绝缘 

 

5.2 电缆附件绝缘填充 

技术需求： 

• 复杂空腔填充 

• 长期尺寸稳定 

• 防潮防腐 

解决方案： 

• 密度 10kg/m³ 

• 模具热压成型 

• ≥10¹⁸ Ω电阻率 

 

5.3 新能源储能逆变器 

技术需求： 

• IGBT 模块隔热隔离 

• 耐–40~+100℃循环 
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• UL94 V-0 

解决方案： 

• 定制密封垫块 

• 复合铝箔增强层 

• 可提供第三方检测报告 

 

5.4 轨道交通电气舱 

技术需求： 

• 长期防火 

• 隔热吸音 

• 无卤环保 

解决方案： 

• 25mm 厚 

• 声学吸声系数 NRC≥0.85 

• 阻燃等级 EN45545-2 R1 HL3 

 

6. 实证案例与客户反馈 

案例：国内新能源储能头部企业 

背景： 

EVA 泡沫在逆变器长期耐温不达标，绝缘失效。 

方案： 

奥特莱科技泡沫更换后： 

• 6000 小时温湿老化测试合格 

• 表面电阻率保持≥10¹⁸ Ω 

• 客户采购量增长 3 倍 

 

7. 市场规模与未来增长预期 
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根据预测： 

• 中国市场高端绝缘泡沫年需求 3–5 万立方米 

• 全球市场规模 10–15 亿美元 

• 新能源储能增长率>25% 

• 轨道交通年增长率>8% 

未来 3–5 年，三聚氰胺泡沫将成为高端绝缘隔离主流材料。 

 

8. 奥特莱科技生产能力与质量保障 

   年产能：3000 吨 

   ISO9001 质量管理体系 

   ISO14001 环境体系 

   UL94/EN45545 检测能力 

   可定制： 

• 密度 

• 尺寸 

• 加工方式 

• 表面覆膜 

 

9. 采购与合作支持政策 

       免费样品试用 

       技术选型咨询 

       定制开发支持 

       OEM/ODM 合作 

       第三方检测认证配合 
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10. 联系方式 

       邮箱： sales@sinoyqx.com 

   电话/微信： +86-13540702776 

  官网： www.xnanom.com  

 

http://www.xnanom.com/

